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Conteudo

» Percolacao orientada
» Percolacao de vértices

» Percolacao de discos




O modelo de percolagio independente de elos em Z% define-se usando uma ]

familia de v.a. ii.d. (Xe).cg(zd), com distribuicdo comum X ~ Bernoulli(p).

/-> Xe=1
e (canal aberto)
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Possivel realizacao do modelo em Z?
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Possivel realizacao do modelo em 72
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Possivel realizacao do modelo em Z?
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Possivel realizacao do modelo em Z?
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Transicao de fase
O evento {|C| = oo} chama-se percolagao.

Teorema 1
Seja 0(p, d) = P(|C| = 00). Para d > 2, existe um valor critico

pe(d) € (0,1)
tal que
i. O(p,d) =0 sep < p.(d).
ii. 8(p,d) >0 sep > p.(d).




Sobre a prova
A prova é separada en trés partes:
1. Definir: p.(d) :=inf{p € [0,1] : (p, d) > 0}.
Uma vez definido, garantir que p.(d) € (0,1).

2. Para isto encontramos um limitante inferior positivo de p.(d)

3. e um limitante superior que seja menor que 1.

Observacgéao

[ pe(1) =1, pe(2) =1/2, pe(d) ~1/2d.

Ref.: Notas em Percolagdo, Luiz R. Fontes (IME-USP), 1996.
Disponible en: https://www.ime.usp.br/ lrenato

Ref.: Kesten, H. (2006). What Is ... Percolation?,
Notices Amer. Math. Soc. 53 n.5, 572-573.
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Modelo de percolacao orientada

O modelo de percolacio orientada em Z? define-se em 7‘1 usando
uma familia de v.a. i.i.d. (X,) com distribui¢cao comum

X, ~ Bernoulli(p).

ec€(Zd)

4~/‘) Xe =1
e (canal aberto)

Elos na diregao:
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Transicao de fase

Teorema 2
Para cada d > 2 sejam

Y (p,d) := P(|C] = o0)

T o(d) == sup{p > 0: 0 (p,d) = 0}.

Entao, para todo d > 2, 76((1) € (0,1). 7(p,d) >0

b (p,d)=0

Prova. Ver Teorema 3.17 (Probability on Graphs de Grimmett).



Modelo de percolacao de sitios

O modelo de percolacio de sitios em Z? define-se usando uma familia
de v.a. i.id. (Xy)yeze, com distribuigdo comum X, ~ Bernoulli(p).

Xy =1
(vértice aberto)
v
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Transicao de fase: os modelos em grafos

Para um grafo qualquer conexo com infinitos vértices podemos definir
os modelos de percolagao de elos e de sitios. Para isto, identificamos
um vértice qualquer de G e o chamamos de origem, denotamos 0, e
usamos a notacao C°% e €51 para, os aglomerados de 0 em cada um
dos modelos. Da mesma, forma, usamos:

GCIOS (p) e asitios (p)

para as probabilidades de percolagao e observamos que

P := sup{p > 0: 09(p) = 0}

piftios = Sup{p > 0: GSftiOS (p) = 0}

estdo bem definidos.




Transicao de fase em grafos

Teorema 3

Seja G = (V, E) um grafo conexo com infinitos vértices, com E
enumeravel e de grau mdzimo m < oo. Entao,

ml_ : < pglos < pzftios <1-— (1 _pcelos)m )

Prova. Ver Teorema 1.33 (Percolation de Grimmett).




Modelo de percolacao de discos

O modelo de percolagao de discos em um grafo conexo com infinitos
vértices G = (V, E) define-se usando uma familia de v.a. i.i.d.
(Ry)vev, com distribuicdo comum P(R, =n) = (1 —p)p™, n > 0.

R,
(alcance de v)
v
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Suponha que Ry = 1.
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O processo continua “abrindo” vértices e exibindo os R,’s.
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O processo continua “abrindo” vértices e exibindo os R,’s.
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Transicao de fase em grafos

Teorema 4

Seja G = (V, E) um grafo conexo com infinitos vértices e de grau
mdzrimo m < co. Entdo,

1 1/2
-1+ (1 + 1> < pczscos < psztws

Prova. Ver Proposigoes 2 e 3 (Lebenstzayn e Rodriguez, 2008).
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Bom estudo!

Prof. Pablo M. Rodriguez
https://www.pablo-rodriguez.org
e-mail: pablo@de.ufpe.br
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